es£@cenet document view Page 1 of 1 



-Fan-rotor- 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0615069 
1994-09-14 

DURTH WILFRIED (DE) 
RATIONAL GMBH (DE) 

F04D29/28 
F04D29/28B 

EP19940102474 19940218 
DE1 9934307405 19930309 



Also published as: 

'3 JP6299992(A) 
'3 EP0615069 (B1) 
'3 DE4307405(C1) 



Cited documents: 

GB936195 
GB623149 
FR482430 
DE3325695 
GB968529 
more » 



Abstract of EP0615069 
Fan propeller for a circulating (recirculation) 
centrifugal (radial) fan of a cooking space or the 
like, having a number of radially arranged blades 
(vanes) (10) which project in a manner 
essentially parallel to the axis (12) of the rotation 
of the fan propeller, from a support disc (14) 
facing a housing wall of the cooking space, 
characterised in that at least between some of 
the blades (10) there are arranged near the 
support disc (14) but at a spacing therefrom 
splitters (18) whose radially outer outside edge is 
essentially aligned with the outer circumference 
of the fan propeller and whose radially inner 
inside edge is spaced from the axis of rotation of 
the fan propeller, and which respectively form 
together with the support disc (14) and the two 
respectively adjacent blades (10) a nozzle device 
for generating near the support disc a gas flow 
directed radially outwards. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lufterrad fur ein Umwalz- 
Radialgeblase eines Garraumes oder dergleichen, mit 
Schaufeln, die im wesentlichen parallel zur Drehachse s 
des Lufterrades von einer einer Gehausewand des Gar- 
raumes zugewandten Stutzscheibe vorspringen. 

In Garraumen von GroBkuchengeraten oder der- 
gleichen finden haufig Umwalzgeblase Verwendung, 
die dazu dienen, die Atmosphare innerhaib des Garrau- 10 
mes bei der Behandlung von in dem Garraum zu garen- 
dem Gut, wie festen Speisen, zu vergleichmaBigen. Die 
Garraumatmosphare weist dabei haufig partikelformige 
Bestandteile, wie insbesondere Fetteilchen, auf , die bei 
laufendem Lufterrad des Umwalzgeblases moglichst is 
rasch aus der Garraumatmosphare ausgeschieden 
werden sollen. 

In der FR-A 482 430 wird ein Lufterrad offenbart, 
mit welchem sich eine im wesentlichen tangentiale Stro- 
mung ausbildet. Erreicht wird diese Stromung durch die 20 
gekrummte AusbikJung von Schaufeln, welche die Stro- 
mung in tangentialer Richtung leiten. Nachteilig ist hier- 
an, daB ein solches Lufterrad nur in einer Drehrichtung 
betrieben werden kann. Weiterhin enthalt das Lufterrad 
eine Anordnung von Strdmungskanalen auch in Berei- 2S 
chen, welche in der Nahe des zu entluftenden Garrau- 
mes liegen. Eine RuckfGhrung von eigentlich zu entfer- 
nender Luft mit Fettpartikeln in den Garraum, kann so- 
mit unter ungOnstigen Umstanden auftreten. Daher be- 
steht die Gefahr besteht, daB Fettpartikel auf Heizele- 30 
menten innerhaib des Garraums verbrennen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in kon- 
struktiv einfacher Weise und ohne Vorsehen zusatzli- 
cher abscheideeinrichtungen eine zuverlassige Ab- 
scheidung von Fetteilchen bzw. Kondensat aus der Gar- 35 
raumatmosphare zu gewahrleisten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB mindestens zwischen einigen der Schaufeln 
nahe der Stutzscheibe, jedoch mit Abstand von dieser 
Leitbleche angeordnet sind, deren radial auBere Au- <o 
Benkante im wesentlichen mit dem AuBenumfang des 
Lufterrades fluchtet, deren radial innere Innenkante mit 
Abstand von der Drehachse des Lufterrades liegt und 
die mit der Stutzscheibe und den jeweils benachbarten 
beiden Schaufeln jeweils eine Duseneinrichtung zum 
Erzeugen einer radial nach auBen gerichteten Gasstro- 
mung nahe der Stutzscheibe bilden. 

Dabei kann vorgesehen sein. daB die Leitbleche 
zwischen alien Schaufelpaaren vorgesehen sind. 

Auch kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB so 
die radialen Seitenkanten der Leitbleche an den jeweils 
benachbaren beiden Schaufeln befestigt sind. 

Nach der Erfindung wird auch vorgeschlagen, daB 
die Leitbleche von ihrer Innenkante zu ihrer AuBenkante 
in Richtung auf die Stutzscheibe geneigt ausgebildet ss 
sind. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB es gelingt, Kondensat aus dem Garraum 



von GroBkuchengeraten oder dergleichen, die Goer ein 
Umwalz-Radialgeblase verfQgen, zuvenassig abzu- 
scheiden, indem durch die erfindungsgemaB vorgese- 
henen Leitbleche nahe der Stutzscheibe des Lufterra- 
des Duseneinrichtungen geschaffen werden, die eine 
derartige radial nach auBen gerichtete Stromung erzeu- 
gen, daB Fetteilchen oder dergleichen, die sich in der 
Garraumatmosphare befinden, beim Umlenken aus der 
axialen Flugrichtung, bezuglich der Drehachse des Luf- 
terrades, in Richtung auf die Duseneinrichtungen auf 
die Stutzscheiben prallen bzw. durch die Duseneinrich- 
tungen radial nach auBen auf Ableitbleche oder derglei- 
chen get uhrt werden. Hierdurch konnen die Kondensat- 
teilchen, Partikel und dergleichen leicht Abscheideein- 
richtungen, wie einer Kondensatablaufoffnung, zuge- 
fuhrt werden. 

Durch die radiale Montage der Schaufeln ist es ins- 
besondere moglich, die Drehrichtung des Lufterrades 
wahrend des Garvorganges umzukehren, bevorzugt in- 
tervallweise, und so quasistatische Strom ungsbilder zu 
vermeiden. UngleichmaBige Wanmeverteilungen inner- 
haib des Garraumes konnen so vermieden werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in der 
ein Ausfuhrungsbeispiel anharrd der schematischen 
Zeichnung im einzelnen eriautert ist Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Lufterrades 
nach der Erfindung in in der Stimansicht, teil- 
weise geschnitten; und 

Fig. 2 einen axialen Langsschnitt durch das Lufter- 
rad von Figur 1 entlang der Linie II - II von Fi- 
gur 1. 

Wie die Zeichnung erkennen laBt, weist das erfin- 
dungsgemaBe LOfterrad nach der Erfindung bei dem 
dort gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Anzahl radia- 
ler Schaufeln 10 auf, die im wesentlichen parallel zu ei- 
ner Drehachse 1 2 des Lufterrades von einer Stutzschei- 
be 14 vorspringen, die nach dem Einbau des Lufterra- 
des in das Umwalz-Radialgeblase eines tSarraumes ei- 
nes GroBkOchengerates einer Oehause wand des Gar- 
raumes zugewandt ist, welche von einer Antriebswelle 
des Lufterrades durchsetzt ist. Die Schaufeln 10 sind an 
der Stutzscheibe 14 angeschweiBt. An ihrer der Stutz- 
scheibe 14 abgewandten Seite sind die Schaufeln 10 
des LOfterrades an einen Stutzring 16 angeschweiBt. 

Zwischen den einzelnen Schaufeln 12 sind Leitble- 
che 18 angeordnet, die mit den jeweils benachbarten 
Schaufeln 10 verschweiBt sind. Die radial tnnenliegen- 
de Innenkante der Leitbleche 1 8 ist mit Abstand von der 
Drehachse 12 des Lufterrades angeordnet, wahrend die 
radial auBere AuBenkante der Leitbleche 18 im wesent- 
lichen mit dem AuBenumfang des LOfterrades fluchtet 
Die Leitbleche 18 sind von ihrer Innenkante zu ihrer Au- 
Benkante in Richtung auf die Stutzscheibe 14 geneigt 
ausgebildet, wie insbesondere aus Figur 2 erkennbar 
ist, so daB ein dusenartiger, von der Drehachse 1 2 aus 
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radial zum Umfang des Lutterrades nach auBen weisen- 
der Querschnitt erzeugt wird. 

Die erfindungsgemaB vorgesehenen Leitbleche 18 
bewirken, daB nahe der Stutzscheibe 14 des Lufterra- 
des eine radial nach auBen gerichtete Stromung er- 
zeugt wird, die dazu f uhrt, daB Fett- oder Feuchtigkeits- 
partikel oder dergleichen, die sich aus dem Garraumvo- 
lumen an der Stutzscheihe 14 abscheiden, radial durch 
die zwischen der Stutzscheibe 14 und dem jeweiligen 
Leitblech 18 gebildete Duse nach auBen befordert wer- 
den, wo sie uber entsprechende Abieitbieche oder der- 
gleichen aut einfache Weise zu einer Ablaufoffnung 
oder dergleichen abgefuhrt werden konnen. 

Es sei bemerkt, daB die Stutzscheibe 1 4, der Stutz- 
ring 16, die Schaufein 10 und die Leitbleche 18 bei dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus Metallblech beste- 
hen. Stattdessen konnte aber auch ohne weiteres vor- 
gesehen sein, daB eine oder mehrere dieser Elemente 
aus Kunststoff Oder dergleichen hergestelft sind. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der 
Zefchnung sowie in den Anspruchen offenbarten Merk- 
male der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebigen Kombinationen f Or die Verwirklichung der Er- 
findung in ihren verschiedenen Ausf uhrungsformen we- 
sentlich sein. 



Patentanspruche 

1. Lufterrad fur ein Umwalzgeblase eines Garraumes 
oder dergleichen, mit Schaufein (10), die im we- 
sentiichen parallel zur Drehachse (12) des Lufter- 
rades von einer einer Gehausewand des Garraums 
zugewandten Stutzscheibe (14) vorspringen, mit 
mindestens zwischen einigen der Schaufein (10) 
mit Abstand von der Stutzscheibe (14) angeordne- 
ten Leitblechen (18), deren radial auBere AuBen- 
kante im wesentlichen mit dem AuBenumfang des 
Lutterrades fluchtet. deren radial innere Inhenkante 
mit Abstand von der Drehachse (12) des LGfterra- 
des liegt, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitble- 
che (18) mit der Stutzscheibe (14) und den jeweils 
benachbarten, radial angeordneten, gerade verlau- 
fenden Schaufein (10) jeweils eine Duseneinrich- 
tung zum Erzeugen einer radial nach auBen gerich- 
teten Gasstromung nahe der Stutzscheibe (14) bil- 
den. 

2. Lufterrad nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitbleche (18) zwischen alien Schau- 
felpaaren (10) vorgesehen sind. 

3. LOfterrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radialen Seitenkanten der Leitble- 
che (18) an den jeweils benachbaren beiden 
Schaufein (10) befestigt sind. 

4. LOfterrad nach einem der vorangehenden Anspru- 



che. dadurch gekennzeichnet, daB die Leitbleche 
(18) von ihrer Innenkante zu ihrer AuBenkante in 
Richtung auf die Stutzscheibe (14) geneigt ausge- 
bildet sind. 



Revendlcations 

1 . Roue de ventitateur pour une soufflante de circula- 
te tion d'une enceinte de cuisson ou analogue, com- 

prenant des aubes (10) qui depassent, sensible- 
ment parallelement a I'axe de rotation (12) de ta 
roue de ventilateur, d'un disque d'appui (14) tourne" 
vers une paroi de Penceinte de cuisson, compre- 

is nant au moins des tdles de guidage (18) qui sont 
disposers entre certaines des aubes (10) a distan- 
ce du disque cfappui (1 4), dont le bord extdrieur ra- 
dial est sensiblement aligns avec ta p6riph6rie ex- 
teYieure de ta roue de ventilateur et dont le bord in- 

20 t6rieur radial se trouve a distance de I'axe de rota- 
tion (1 2) de la roue de ventilateur, caracterisde en 
ce que les tdles de guidage (18) forment, avec le 
disque cfappui (14) et ies aubes (10) voisines, dis- 
posers radialement et rectilignes, un dispositif for- 

2S mant tuyere pour produire, a proximite* du disque 
d'appui (14), un ecoulement gazeux dirigd radiale- 
ment vers I'exterieur. 

2. Roue de ventilateur selon la revendication 1 , carac- 
30 t6rtsde en ce que des tdles de guidage (18) sont 

prdvues entre toutes les paires d'aubes (10). 

3. Roue de ventilateur selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6e en ce que les bords latdraux radiaux 

35 des tdles de guidage (18) sont fads aux deux aubes 
voisines (10). 

4. Roue de ventitateur selon Tune des revendications 
prec£dentes, caracterisee en ce que les tdles de 

40 guidage (18) sont inclinees de leur bord intdrieur 
vers leur bord extdrieur en direction du disque d'ap- 
pui (14). 



45 Claims 

1. A fan rotor for a circulating fan in a cooking com- 
partment or the like, comprising blades (10) which 
project substantially parallel to the rotational axis 

so (12) of the fan rotor from a support disc (14) facing 
a wall of the cooking compartment housing, com- 
prising guide plates (16) disposed at least between 
some of the blades (10) at a distance from the sup- 
port disc (14), the radially outer outside edge of the 

55 guide blades being substantially hi alignment with 
the outer periphery of the fan rotor, their radially in- 
ner inside edge being spaced from the rotational ax- 
is (12) of the fan rotor, characterised in that the 
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guide blades (1 8) together with the support disc (1 4) 
and the respective neighbouring radially disposed 
blades (10) which extend straight, respectively form 
a nozzle device to produce a radially outwardly di- 
rected gas flow near the support disc (14). 

A fan rotor according to claim 1 , characterised in 
that the guide plates (18) are provided between all 
the blade pairs (10). 

A fan rotor according to claim 1 or 2, characterised 
in that the radial side edges of the guide plates (1 8) 
are fixed on the respective neighbouring two blades 
(10). 
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A fan rotor according to any one of the preceding 
claims, characterised in that the guide plates (18) 
are constructed so as to be inclined in the direction 
of the support disc (14) from their inside edge to 
their outside edge. 20 
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The invention re*)**** 

'« i„ a cooJJT « 9 ° " tot f ° r 3 insulating 

blade, w hl 2 "oio C 7 ar T ent ° r Uke ' «-^1-ing 

cotauo n :: c Lrr r „:iLt:: r u f y paraiiej to the 

iacino a wall o£ th» « * SUPP ° rt disc 

wall o£ the cooking compartment housing. 

provide » um fon , «„ osphere 

uic oo ianewed £rom fche cook . n ^ 

achieved by the cur » B H t flow 13 

auide the , , construction of blades which 

l7 a i ^ngentially. A disadvantage Qf 

that a fan rotor of this kinrt v. 

one direction of rotation i„ " !. OP * C "' d ° B1V l " 

T S —".one 

s"=uid^.X fc^rLiL f " »««<^. which 

„„,,.. reai - Ly be removed, mey be returned to the 

" »»P««..„t. There is therefore the ot 

ZL" ' bUr " in ' - — *- inside the 

cookxnq compartment. 6 

The object of the invention is to ensure reliable 
removal Q f f a1 „ . . tej;aDXe 

of fat particles or condensate from the Poking 
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compartment atmosphere in a constructively simple 
manner and without the provision of additional 
condensate Separating means. 

To this end, according l:o the invention/ quidc plates 
are disposed at least between some of the blades near 
but a I a distance from the support disc, the radially 
outer outside edge of the guide blades being 
substantially in alignment with the outer periphery of 
the fan rotor, their radially inner inside edge being 
spaced Crojn the rotational axis of the £an rotoi, and 
the guide bladea together with the support disc and the 
respective neighbouring radially disposed blades which 
extend straight, respectively Loot a nozzle device to 
producH a radially outwardly directed gas flew near the 
support disc. 

TJio quido plates may be provided between all the blade 
F>airs. 

According to another feature of the invention, the 
radial wide edges of the guide plates may be fixed on 
the respective neighbouring two blades. 

According to another proposal of the invention, the 
guide plates may be constructed so as to be inclined in 
the direction of the support disc from their inside 
edqe to their outside edge* 

The invention is based on the surprising finding that' 
it is possible reliably to separate condensate out o£ 
the cooking compartment of canteen appliances or the 
like havjng a circulating radial fan, since the guide 
plates provided according to the invention create 



nozzle devices near the fan rotor support disc, such 
devices generating a radially outwardly directed flow 
such thai, rat particles or the like in the cooking 
compartment atmosphere rebound on the support discs 
when deflected from the axial flight direction, .in the 
direction of the nozzle devices with respect to the 
rotational axis of the fan rotor, or are guided by the 
nozzle devices radially outwards on to discharge plates 
or the like. In this way, the condensate and other 
particles and the like can readily be red to separating 
means such as a condensate discharge opening. 

The radial assembly of the blades particularly make it 
possible to reverse the direction of rotation of the 
tan rotor during the cooking process, preferably at 
intervals, thus avoiding quasi-static flow patterns. 
Uneven he* I distribution inside the cooking compartment 
con thus *>•» « voided. 

Purlh«rr features and advantages of the invention will 
h« appar ent fr om the following description whic:h 
explains one exemplified embodiment in detail with 
reference to the diaqrammatic drawing wherein: 

Fig. 1 is an exemplified embodiment of a fan rotor 
according to the invention in an end elevation and 
partial section and 

Fig. 2 is an axial longitudinal section through the fan 
rotor of tig. l on the line II-II in fig. 3. ! 



As will be seen from the drawing, the fan rotor 
according to the invention in the exemplified 
embodiment illustrated comprises a number of radial 



blades 10 which project substantially parallel to a • 
rotational axis 12 oI ^ £aa rotor from a 

14 wh,ch. after installation of the fan rotor in the 
cxrculating radial fan in a cooking compartment of a 
canteen appliance, faces a wall of the cooking 
compartment housing, a drive shaft of the fan rotor ' 
extending through said wall. The blades 10 are welded 
to the support disc 14. on the side remote from the 
support disc J 4, the fan rotor blades 10 are welded to 
a support ring 16. lo 

Cu.de plates i« axe disposed between the individual 
blades 12 end are welded to the respectively 
neighing blades 10. The radially inner lasid. edge 

U or the fan rotor while the radially outftr 
ouls.de «dg« of the gut<1 e plates 10 is substantially in 
li n. w,..h the outer periphery of the fan rotor. Froia 
ToLT'Z ed<je to t.h« ir outside the guide plates 18 
are xnclzned ,n the direction of the support disc ,4, 
as w,l be seen particularly from Fig. 2 , so M to fom 
« nozzle-like cross-section pointing out radially to 
the periphery of the fan rotor from the rotations, axis 

The guide plates 18 provided according to the inv entio n 
have Lhe effeet of producing a radi . ally outwardl 

dxrected flow near the fan rotor support disc 14 
resulting in far. or moisture particles or the like 
deposited on the support disc 14 from the volume of the 
cooking compartment being conveyed out radially by the 
nozzle formed between the support disc 14 and the 
associated guide plate 18, and at this location the 
saxd particles can be readily discharged to a discharge 
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npcnlnq or the like via appropriate discharge plates or 
the like. 

It should be noted that the support disc 14, the 
support ring 16, the blades 10 and the guide plates 18 
in the exemplified embodiment illustrated consist ol 
sheet metal. Alternatively, however, there is no 
difficulty in making one or more of these elements from 
plastics or the like. 

The features of the invention disclosed In the above 
description, in the drawing, and in the claims can be 
considered essential both individually and in any 
desired combinations for embodying the invention in its 
various forms. 
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CLAIMS 



> • A fan rotor for a circulating fan in a cooking 
compartment or the like, comprising blades (i 0 ) which 
project substantially parallel to the rotational axis 
<J2> of the fan rotor from a support disc (14) facing a 
wall ol the cooking compartment housing, comprising 
guide plates (18, disposed at least between some of the 
blades <10) at a distance from the support disc (14) 
the radially ouLer outside edge of the guide blades 
being substantially in alignment with the outer 
Periphery of the Ian rotor, their radially inner inside 
edge being spaced from the rotational axis (12) of the 
lun roLor, characterised in that the guide blades <J8) 
together with the support disc (14, and the respective 
neighbouring radlally disposed blados (lQJ 

sUaxght, respectively form a nozzle device to produce 
a radially outwardly directed gas now near the support 
di«c; (14). W t 

2. A fan rotor according to claim 1, characterised in 
that the guide plates (18) are provided between all the 
blade pairs flO) . 

3. A fan rotor according to claim 1 or 2, 
characterised in that the radial side edges of the 
guide plates (IB) are fixed on the respective 
neighbouring two blades (10). 

4- A fan rotor according to any one of the preceding 
claims, characterised in that the guide plates (18) are 
constructed so as to be inclined in the direction of 
the support disc (14, from their inside edge to their 
outside edge. 
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